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DIAGNOSTICO AMBIENTAL DO RIO LENCOIS

PROJETO: “DIAGNOSTICO AMBIENTAL DO RIO LENCOIS”
INTERESSADO: Servico Autonomo de Agua e Esgoto de Lencoéis Paulista - SAAE
MUNICIPIO: Lencéis Paulista

BACIA HIDROGRAFICA: Tieté Jacaré

SINFEHIDRO TJ-220

O Diagnédstico Ambiental do Rio Lencgdis, representa o produto final do
projeto FEHIDRO, onde sdo apresentadas as atividades realizadas até o0 momento conforme
processo 19/2011, Dispensa de licitagdo 04/2011, Contrato n° 24/11 firmado entre o
SAAELP - Servigo Autdnomo de Agua e Esgoto de Lengois Paulista e a FEPAF - Fundagéo
de Estudos e Pesquisas Agricolas e Florestais para o projeto com contrato FEHIDRO n°
055/2011, codigo do empreendimento — 2010-TJ-220, Diagnostico Ambiental do Rio
Lengois.
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Coordenacio: Dr*. Célia Regina Lopes Zimback — Eng* Agronoma
Técnico Responsavel: MSc. Leslie I. Serino Castro — Tecnologa Fluvial
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e Thatiana Seminotti Felski — Eng® Agronoma
e Rafael Brasilio Ferraregi — Tecn6logo Ambiental
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1.INTRODUCAO

Para o planejamento e gerenciamento de uma sub-bacia ¢ fundamental a
elaboragdo de estudos e pesquisas sobre as potencialidades e limitagdes da mesma, gerando
diagnosticos precisos de sua area.

Para garantir que o planejamento ambiental otimizado da gestdo de conflitos
de uso na area da bacia seja implementado, € necessario o uso de tecnologias como, por
exemplo, o Sistema de Informacdo Geografica (SIG) seja utilizado como ferramenta de
apoio para a tomada de decisdo. Os diagndsticos de sub-bacias disponiveis sdo elaborados
por 6rgaos governamentais estaduais ou federais considerando bacias hidrograficas médias e
grandes e, dessa forma, ndo se dispde de informagdes precisas da area da sub-bacia. Muitas
informacgdes importantes sao perdidas pela escala em que se realizam tais estudos.

Com o objetivo de elaborar um diagnoéstico ambiental para o planejamento e
gestdo eficiente dos recursos naturais na bacia do Rio Lengois — SP serd criado um banco de
dados a partir de um estudo detalhado de suas caracteristicas como: solo, dados
hidrometeorologicos, declividade, uso do solo e rede de drenagem, gerando informagdes
atualizadas e com melhor resolucdo que as existentes.

A bacia hidrografica, através da rede de drenagem fluvial, integra grande
parte das relagdes causa-efeito que devem ser tratadas na sua gestdo e, portanto, um
diagnostico preciso ¢ necessario. A bacia do Rio Lengdis, que ¢ uma bacia regional, pois
atravessa sete municipios: Agudos, Borebi, Lengois Paulista, Areidpolis, Macatuba, Sao
Manoel e Igaragu do Tieté, necessita conhecer todas essas relacdes para que possa
implementar uma gestio dos conflitos de sua area, sejam de uso do solo ou das dguas.

Por iniciativa do diretor do SAAELP — Servico de Abastecimento de Agua e
Esgoto de Lengois Paulista, o Sr. José Antonio Marise, foi realizada uma reunido inicial com
a comunidade de Lencdis Paulista, que ocorreu no dia 28 de junho, no Centro de
Atendimento ao Cidaddo que fica localizado a Rua Anita Garibaldi, 821, para apresentar as
atividades que seriam desenvolvidas para a Elaboragdo do Diagndstico do Rio Lengois. Tal
apresentacao teve o objetivo de informar a populacdo, além de fomentar sua participagdo

através de sugestdes e orientagdes sobre trabalhos de campo.
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Participaram da reunido autoridades e representantes de organizagdes nao

governamentais que atuam no municipio, além de representantes das empresas parceiras do
projeto e associagdes de produtores rurais. A apresentagdo foi elaborada pela equipe
responsavel pela execugdo do projeto e disponibilizada para o SAAELP.

Para dar inicio as atividades desenvolvidas pelo projeto foi realizada uma
reunido com o responsavel pelo projeto junto ao SAAE e a equipe executora do projeto pela
FEPAF — GEPAG - Grupo de Estudos e Pesquisas Agricolas Georreferenciadas. Nesta
reunido foram definidas as especificagcdes dos equipamentos adquiridos pelo SAAE para o
andamento dos trabalhos. A partir desta definicdo o SAAE ficou responsavel pelo
andamento do processo de compra. Também foi realizada uma reunido com o Diretor da
Casa da Agricultura de Lencdis Paulista e com o Gerente Florestal da Lwarcel Celulose

Ltda. para colher informacdes acerca das areas da bacia.

2. DIAGNOSTICO AMBIENTAL E DOS RECURSOS HIDRICOS

2.1. Embasamento Teodrico

Para elaboragdo de um diagnéstico ambiental dos recursos naturais em uma
sub-bacia € necessario que seja criado um banco de dados a partir de um estudo detalhado de
suas caracteristicas como: solo, dados hidro meteorolégicos, declividade, uso do solo, rede
de drenagem, que garanta a gerag¢do de informacdes confidveis e precisas.

A gestdo ambiental e dos recursos hidricos de uma bacia hidrografica visa
garantir rentabilidade aos agricultores, gerar empregos e arrecadacdo aos municipios, barrar
a exclusdo social e o éxodo rural, sempre preservando o meio ambiente, promovendo a
recuperagdo das areas degradadas, bem como a qualidade e a quantidade das aguas. Para
garantir o planejamento e gestdo eficientes minimizando os conflitos de uso na area da bacia
¢ necessario que tecnologias como, por exemplo, o Sistema de Informagao Geografica (SIG)
seja utilizado como ferramenta de apoio para a tomada de decisao (CASTRO, 2008).

Os diagndsticos de sub-bacias disponiveis sdo elaborados por orgaos

governamentais estaduais ou federais considerando bacias hidrograficas médias e grandes e,
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dessa forma, ndo se dispde de informagdes precisas da area da sub-bacia. Muitas

informagdes importantes sdo perdidas pela escala em que se realizam tais estudos.
Sheng (1990) propde 4 niveis para organizacdo de estudos e planejamentos
em sub-bacias:

1. Nivel Nacional — onde ocorrem estudos mais abrangentes, de areas maiores, € por
isso feito através de fotos aéreas e imagens de sensoriamento remoto, que podem
identificar os usos da terra e da agua, que sdo as principais causas da degradagdo
ambiental;

2. Nivel Regional — devem ocorrer estudos mais detalhados que no nivel nacional,
porém ndo tao especifico como no nivel seguinte. Tais estudos seriam dirigidos ao
planejamento e desenvolvimento regional de longo prazo;

3. Nivel da Sub-bacia — estudos detalhados com coleta de dados pontuais, pois uma
sub-bacia é uma unidade funcional, onde as variaveis existentes em sua area se
influenciam mutuamente;

4. Nivel da Propriedade Rural ou Comunidade — por estarem dentro da area da sub-
bacia, sdo necessarios estudos e planejamentos para o desenvolvimento de grupos de
fazendeiros ou comunidades. O principal objetivo é demonstrar que através do
gerenciamento das propriedades e comunidades sera possivel o desenvolvimento e a
conservagao da area da sub-bacia.

O relatorio final do Plano de Bacias do Comité de Bacia Hidrografica — Tieté-
Jacaré, Relatorio Zero, oferece um panorama da situacdo da UGRHI 13, unidade em que
esta localizada a sub-bacia do Rio Leng¢dis no que se refere ao meio fisico, biodiversidade,
socioecondmica, recursos hidricos, areas protegidas por lei e areas degradadas. Apresenta
dados gerais da bacia, adquiridos por levantamentos junto a prefeituras e 6rgaos afins, bem
como de vasta revisdo bibliografica, compondo importante fonte de informacdes sobre a
bacia do Tieté — Jacaré, FEHIDRO (2000), enquadrando-se dessa forma ao nivel regional
definido por Sheng. Esse relatorio ¢ atualizado anualmente pela Secretaria Estadual de
Recursos Hidricos Saneamento e Obras através do Relatorio de Situacdo que obtém os dados
da mesma forma citada.

Para implantar um Sistema de Gestdo Ambiental, ¢ necessario diagnosticar os

aspectos ambientais relevantes e tais diagnosticos devem ser feitos de forma sistematica,
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coordenada e integrada, buscando identificar as possiveis fontes de alteragdo ambiental.

r

Fazer o controle periddico dessas fontes ¢ importante para reduzir sua agdo e prevenir
acidentes, sempre segundo a legislagdo vigente, evitando entdo passivos ambientais e
contribuindo para a qualidade do meio ambiente, bem como para uma melhor administracao
geral (PORTO; TEIXEIRA, 2002).

As caracteristicas fisicas de uma bacia hidrografica determinam seu
comportamento, ou seja, a maior ou menor possibilidade de ocorréncia de danos ambientais.
Para quantificar e qualificar esse comportamento sdo utilizados alguns parametros como: o
comprimento da vazdo superficial, a densidade de drenagem, o indice de circularidade, o
indice de forma, a declividade média da bacia e o coeficiente de rugosidade. A partir desses
parametros pode-se estabelecer critérios para o manejo da area da sub-bacia (ROCHA,
1991).

Outro aspecto relevante na analise de uma bacia hidrografica ¢ o regime
hidrologico que ocorre em sua area, e que ird determinar o balanco hidrico da subbacia. A
precipitagdo pluviométrica abastece a sub-bacia, e fendmenos basicos como
evapotranspiracdo, evapora¢do, infiltracdo, escoamento superficial, retiram a 4gua do
sistema (PISSARRA; POLITANO, 2003).

Os parametros fisicos de uma bacia sdo elementos de grande importancia em
seu comportamento hidrolégico. De fato, existe uma estreita correspondéncia entre o regime
hidrolégico e esses parametros sendo, portanto, de grande utilidade pratica o conhecimento
dos mesmos, pois ao estabelecerem-se relacdes e comparacdes entre eles e dados
hidrolégicos conhecidos em determinada regido, pode-se determinar indiretamente os
valores hidrolégicos em segdes ou locais de interesse nos quais faltem dados ou em regides
onde, por causa de fatores de ordem fisica ou econdmica, ndo seja possivel a instalacdo de
estagdes hidrométricas (VILLELA; MATTOS, 1975).

Martins et al. (2005) utilizaram os parametros fisiograficos
juntamente com informagdes do uso da terra e ocupagdo humana para determinar o grau de
deterioragdo de uma sub-bacia e propor um zoneamento ambiental. Os resultados obtidos
permitiram avaliar a deterioragdo ambiental da sub-bacia e abrir possibilidades para elaborar

progndsticos para um maior equilibrio no futuro manejo da sub-bacia e de sua preservagao
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tendo, como pressuposto, o equilibrio possivel entre o desenvolvimento com a preservagao

ambiental.

O manejo integrado de uma sub-bacia, segundo Rocha (1991), consiste na
elaboragdo e aplicagdo dos sete diagnosticos basicos: Fisico-conservacionista, Sécio
econdmico, Ambiental, Agua, Fauna, Vegetacao, Solo, e dos sub diagnosticos, os quais
levantam todos os problemas da bacia, e integram conclusdes e recomendacdes para a
recuperacdo da area.

O uso de um recurso ambiental raramente ocorre de forma isolada. A gestdo
dos recursos hidricos tem repercussdes no uso do solo, e vice-versa. Desta forma, as dguas
ndo podem ser geridas de forma isolada, mas sua gestdo deve ser articulada no quadro da
gestdo de todos os recursos ambientais, que deve ser realizada pelo ordenamento territorial.
Alguns recursos ambientais, como o solo, podem ser geridos com razoavel eficiéncia através
da admissdo da propriedade privada. Isto decorre de que a maioria das consequéncias de
uma boa ou ma gestdo como ¢ espacialmente limitado atingindo via de regra a propria area
onde se verifica, ou seja, a propriedade agricola. No caso dos recursos hidricos isto
geralmente ndo ocorre pelo fato de ser um recurso fluido e movel. A poluicdo de um rio
pode ser causada a montante de um rio e as consequéncias sdo sofridas nas propriedades a

jusante deste mesmo rio (LANNA, 2004).

3. MATERIAL E METODO

3.1 Material

3.1.1 Localizaciao Geografica

O Estado de Sao Paulo estd dividido em 22 Unidades de Gestao de Recursos
Hidricos - UGRHI que correspondem as divisdes de bacias hidrograficas. A bacia Tieté-
Jacaré, que ¢ a UGRHI 13, esté localizada na porg¢do centro oeste do Estado de Sao Paulo e
abrange 34 municipios. A bacia do Rio Leng¢dis faz parte da sub-bacia 4 na nova divisdo da
bacia Tieté-Jacaré, e sua area estd compreendida entre as coordenadas UTM 699.037;

7.477.195 e 753.726; 7.515.834, que formam seu retingulo envolvente, com 942,532 km?. E

6

S.A.A.E. Lencéis Paulista — Copia Nao Controlada — Disponibilizado no site www.saaelp.sp.gov.br



’ \ Fundacio de Estudos e Pesquisas
EEPRAE Agricolas e Florestais

CNPJ. 50.786.714/0001-45
Rua Dr. José Barbosa de Barros, 1780 - Cep. 18610-307 - BOTUCATU-SP
Fone (14) 3811-7127 - Tel/Fax: (14) 3882-6300 e-mail: fepaf(@fepaf.org.br

uma bacia regional, pois sua rede de drenagem abrange os municipios de Agudos, onde

nasce e se estende pelos municipios de Borebi, Lengois Paulista, Areiopolis, Macatuba, Sao
Manoel e Igaragu do Tieté, onde desagua no Rio Tieté.

O rio Lengdis cuja antiga denominagio do rio era Agua de Len¢éis é uma
unidade hidrica Estadual, localizada no interior do Estado de Sdo Paulo, sendo uma sub-
bacia hidrografica pertencente a grande Bacia do Tieté-Jacaré. A bacia do rio Lengois ¢ uma
bacia regional, pois sua rede de drenagem abrange os municipios de Agudos, onde nasce e se
estende pelos municipios de Borebi, Lengois Paulista, Areiopolis, Macatuba, Sdo Manoel e
Igaracu do Tieté, onde desagua no Rio Tieté. Sua area é de aproximadamente 94.000
hectares.

A bacia do Rio Lengois tem inicio no municipio de Agudos com o Corrego
Taperdo e somente apds receber as aguas do Corrego do Serrinha, passa a ser denominado
Rio Lencdis, que da o nome a bacia. Possui diversos afluentes de sua nascente até sua foz e

estdo descritos abaixo:

Afluentes margem esquerda:
e (Corrego dos Cochos, Corrego Monjolinho, Coérrego do Bobirdo, Corrego Corvo
Branco, Corrego Cateto, Corrego Violeta ou Corrego do Boa Vista, Cérrego da lara e

Corrego Santana ou Jurema.

Afluentes margem direita:
e Corrego das Antas, Ribeirdo Sao Mateus, Corrego da Estiva, Ribeirdo Faxinal,
Corrego do Marimbondo, Ribeirdo da Prata, Corrego do Cachoeirinha, Ribeirdo da
Barra, Ribeirdo da Fartura (Cérrego do Corguinho), Coérrego da Areia Branca,
Corrego do Coqueiro, Corrego da Grama e Ribeirdo Paraiso.

O Rio Lengois atravessa a area urbana do municipio de Lengois e serve de
manancial de abastecimento. Em 2010 entrou em operagdo a Estacdo de Tratamento de
Esgoto de Lengois Paulista, obra coordenada pelo Servigo Autondmo de Agua e Esgoto de
Lengois Paulista - SAAE que estd tratando o esgoto da cidade de Lengois Paulista e

permitira que o Rio Lengdis inicie o processo de despoluigdo.
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3.1.2 Relevo

A Dbacia encontra-se na unidade morfoestrutural denominada Planalto
Residual de Botucatu, onde predominam formas de relevo denudacionais, cujo modelado
constitui-se por colinas com topos amplos convexos (vales com entalhamento de 20240 me
dimensdo interfluvial variando de 250 a 3750 m) e tabulares (os vales que chegam ao
entalhamento de 20 m e a dimensdo interfluvial de 750 a 1750 m). Predominam as
altimetrias entre 600 a 900 m e as vertentes apresentam predominantemente declives entre
10 e 20%.

A litologia nesta area ¢ basicamente constituida por arenitos e laminas de
argilito e siltitos, onde se desenvolve preferencialmente Latossolos Vermelho-escuro. E uma
area dispersora de drenagem por constituir terrenos elevados de borda da Bacia do Parana.

As formas de dissecagdo média, com vales entalhados ¢ densidade de
drenagem média a alta, caracterizando-se, portanto, por uma area suceptivel a atividades
erosivas, sobretudo nos setores mais inclinados das vertentes. Descricdes segundo IPT

(1981).

3.1.3 Geologia

Na regido de estudo, segundo o Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado
de Sao Paulo - IPT (1981) afloram duas formagdes geoldgicas: na parte mais alta
acompanhando o divisor de 4guas da bacia aparecem arenitos mais resistentes ao
intemperismo, pertencentes ao Grupo Bauru (Formacao Marilia e Formagdo Adamantina) e
ao Grupo Sao Bento (Formagao Serra Geral).

A Formac¢ao Marilia, segundo IPT (1981), apresenta-se composta por
arenitos de grosseiros a conglomeraticos, com graos angulosos, teor de matiz varidvel,
selecdo pobre, ricos em feldspatos, minerais pesados e minerais instdveis. Ocorrem em
bancos macigos de aproximadamente 180 m de espessura, raramente apresentando
estratificagdo cruzada de médio porte, com seixos concentrados nos estratos, algumas
camadas de lamitos vermelhos e calcarios. Sdo caracteristicos da unidade, nddulos

carbonaticos, que aparecem dispersos nos sedimentos e cimento carbonatico.
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\

A formagdo Adamantina, sobreposta a anterior ¢é encontrada

predominantemente nas superficies elevadas dos interfluvios. O contato superior da
formagdo Santo Anastacio com a base da formagdo Adamantina se da predominantemente
de forma transicional e interdigitada. As rochas sdo constituidas predominantemente por
arenitos sdo em geral brandas, apresentando baixas resisténcias mecanicas; porém, quando
cimentadas esta condicdo ¢ alterada, passando a ter maiores coeréncias e resisténcias.

Verifica-se que na localidade das nascentes a montante da Bacia do Rio
Leng6is ha ocorréncia de basaltos da Formacdo Marilia e nas areas mais arenosas a
Formacao Adamantina.

A formagdo Serra Geral (Jksg) é composta por um conjunto de rochas
basalticas toleiticas, dispostas em camadas sub-horizontais, contendo intercalagcdes de
arenitos edlicos, entre os derrames (arenitos intertrapianos). Também podem ocorrer
intrusdes, associadas a mesma atividades vulcanica, principalmente na forma de diques
verticais de composi¢ao diabasica, cortando portanto os proprios derrames. Os basaltos sao
rochas predominantemente duras e compactas, com textura de granulacdo muito fina,
enquanto que os diabdsios muito semelhantes, sdo diferenciados principalmente pela

granulagdo maior; ambas possuem coloracdo que varia de cinza escura a preta.

3.1.4 Classes de Solo

De acordo com Oliveira et al. (1999), a area ¢ composta das seguintes classes
de solos: Latossolo Vermelho, Argissolo Vermelho-Amarelo e Nitossolo Vermelho.

Os Argissolos sdo constituidos por material mineral, apresentando horizonte
B textural imediatamente abaixo do A ou E, com argila de atividade baixa ou com argila de
atividade alta conjugada com saturagdo por bases baixa e/ou carater alitico na maior parte do
horizonte B (EMBRAPA, 20006).

Os Latossolos sdo constituidos por material mineral, apresentando horizonte
B latossolico imediatamente abaixo de qualquer tipo de horizonte A, dentro de 200 c¢cm da
superficie do solo ou dentro de 300cm, se o horizonte A apresenta mais que 150cm de

espessura (EMBRAPA, 2006).
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Os Nitossolos sdo solos com 350 g/kg ou mais de argila, constituidos por

material mineral que apresentam horizonte B nitico imediatamente abaixo do horizonte A ou
dentro dos primeiros 50 cm do horizonte B, com argila de atividade baixa ou carater alitico

na maior parte do horizonte B, dentro de 150cm da superficie do solo (EMBRAPA, 2006).

3.1.5 Clima

A classificacdo climatica objetiva caracterizar em uma grande area ou regido
zonas com caracteristicas climaticas homogéneas. A classificagdo do clima também pode ser
feita para localidades especificas, levando-se em conta tanto as caracteristicas da paisagem
natural (vegetacao zonal), baseando-se no fato da vegetacdo ser um integrador dos estimulos
do ambiente, como também os indices climaticos (baseados nas normais climatologicas).

Para definicdo do clima da regido da bacia do Rio Lengdis foi utilizada a
classificacao climatica de Koeppen, que ¢ baseada no pressuposto de que a vegetagdo natural
de cada grande regido da Terra ¢ essencialmente uma expressdo do clima nela prevalecente.
Cada grande tipo climatico ¢ denotado por um codigo, constituido por letras maiisculas e
minusculas, cuja combinacao denota os tipos e subtipos considerados.

Na bacia do Rio Lengois o tipo dominante ¢ o Cwa , que € caracterizado pelo
clima tropical de altitude, com chuvas no verao e seca no inverno, com a temperatura média

do més mais quente superior a 22°C.
3.1.6 Cobertura Vegetal
Na porg¢do rural de sua area de drenagem, a bacia possui em sua maioria o

cultivo de cana de agucar e eucalipito devido a existéncia de usinas de agucar e alcool e da

empresa de papel e celulose Lwarcel.

10

S.A.A.E. Lencéis Paulista — Copia Nao Controlada — Disponibilizado no site www.saaelp.sp.gov.br



&~ \
FEERAF

N

Fundacao de Estudos e Pesquisas
Agricolas e Florestais

CNPJ. 50.786.714/0001-45

Rua Dr. José Barbosa de Barros, 1780 - Cep. 18610-307 - BOTUCATU-SP

Fone (14) 3811-7127 - Tel/Fax: (14) 3882-6300

e-mail: fepaf(@fepaf.org.br

3.1.7 Materiais Utilizados

3.1.7.1 Cartas IGC

Foram selecionadas 48 cartas planialtimétricas do IGC, escala 1: 10.000,

formato digital, que compdem a area da bacia do Rio Lengois. Na Tabela 1 verifica-se sua

identificagdo pelo Mapa Indice do IGC (ID), o nome da carta e a especificagdo da folha.

Tabela 1. Identificagdo das cartas do Levantamento Planialtimetrico do IGC.

N° ID Nome Folha

1 66-67 | Cérrego Taperdo SF-22-7-B-1-4-SE-F

2 66-68 | Agudos II SF-22-7-B-111-3-SO-E
3 66-69 | Cérrego do Pelintra SF-22-7-B-11-3-SO-F
4 66-73 | Fazenda Tuncum SF-22-7Z-B-11-4-SO-F
5 67-67 | Corrego Cabreuva SF-22-7-B-1V-2-NE-B
6 67-68 | Fazenda Serrinha SF-22-7-B-V-1-NO-A
7 67-69 | Rio Lengdis SF-22-7Z-B-V-1-NO-B
8 67-73 | Bairro da Usina SF-22-7Z-B-V-2-NO-B
9 67-74 | lgaracu do Tieté SF-22-7Z-B-V-2-NE-A
10 68-67 | Cérrego Campinho SF-22-Z-B-1V-2-NE-D
11 68-68 | Borebi SF-22-7-B-V-1-NO-C
12 68-69 | Ribeirao Sdo Mateus SF-22-7Z-B-V-1-NO-D
13 68-70 | Lengois Paulista I SF-22-7Z-B-V-1-NE-C
14 68-71 | Lengois Paulista II SF-22-7Z-B-V-1-NE-D
15 68-72 | Fazenda Irara SF-22-Z-B-V-2-NO-C
16 68-73 | Agua de Lencdis SF-22-7Z-B-V-2-NO-D
17 69-68 | Fazenda Noiva da Colina SF-22-7Z-B-V-1-NO-E
18 69-69 | Fazenda Santa Irene SF-22-Z-B-V-1-NO-F
19 69-70 | Lengois Paulista III SF-22-7Z-B-V-1-NE-E
20 69-71 Lengodis Paulista IV SF-22-7-B-V-1-NE-F
21 69-72 | Alfredo Guedes SF-22-7-B-V-2-NO-E
22 69-73 | Paranhos SF-22-7-B-V-2-NO-F
23 69-74 | Ribeirao Santo Antonio SF-22-7-B-V-2-NE-E
24 70-68 | Agua do Caboblo SF-22-7-B-V-1-SO-A
25 70-69 | Ribeirdo do Faxinal SF-22-7-B-V-1-SO-B
26 70-70 | Fazenda Santa Tereza SF-22-7Z-B-V-1-SE-A
27 70-71 Ribeirdo da Prata SF-22-7-B-V-1-SE-B
28 70-72 | Bairro da Fartura SF-22-7Z-B-V-2-SO-A
29 70-73 | Areidpolis I SF-22-7Z-B-V-2-SO-B
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30 70-74 | Agua da Figueira SF-22-7-B-V-2-SE-A
31 71-69 | Fazenda Graminha SF-22-7-B-V-1-SO-D
32 71-70 | Boqueirdo SF-22-7Z-B-V-1-SE-C
33 71-71 | Cérrego Pirapetinga SF-22-7Z-B-V-1-SE-D
34 71-72 | Fazenda Santa Barbara SF-22-7-B-V-2-SO-C
35 71-73 | Areiopolis II SF-22-Z-B-V-2-SO-D
36 71-74 | Fazenda Sao Jodo do Baracat SF-22-7-B-V-2-SE-C
37 71-75 | Fazenda Sao Jodo do Araqua SF-22-7-B-V-2-SE-D
38 72-70 | Fazenda Rocleivan SF-22-7Z-B-V-1-SE-E
39 72-71 | Vargem Limpa SF-22-7-B-V-1-SE-F
40 72-72 | Fazenda Sao Jodo da Bela Vista SF-22-7-B-V-2-SO-E
41 72-73 | Fazenda Santa Emilia SF-22-7-B-V-2-SO-F
42 72-74 | Sdo Manuel | SF-22-7-B-V-2-SE-E
43 72-75 | Sdo Manuel 11 SF-22-7-B-V-2-SE-F
44 73-71 Fazenda Zilo SF-22-7-B-V-3-NE-B
45 73-72 | Fazenda Palmeira da Serra SF-22-7-B-V-4-NO-A
46 73-73 | Fazenda Quatis SF-22-7-B-V-4-NO-B
47 73-74 | Fazenda Bonfim SF-22-7Z-B-V-4-NE-A
48 73-75 | Bairro Igualdade SF-22-7-B-V-4-NE-B

3.1.7.2 Mapa de solos IAC

Os dados sobre os tipos de solo existentes na area da bacia do rio Lengois
foram obtidos pelo Levantamento Pedolégico Semidetalhado do Estado de Sao Paulo.
Convénio EMBRAPA — Secretaria de Agricultura e Abastecimento do Est. De Sdo Paulo,
Coordenadoria da Pesquisa Agropecuaria, Instituto Agrondémico — Divisdo de Solos, se¢ao

de Pedologia. Escala: 1:100.000 — 1982.

3.1.7.3 Imagens do Satélite ALOS (Advanced Land Observing Satellite)

O satélite ALOS foi langado em 24 de janeiro de 2006 pela Japan Aerospace
Exploration Agency — JAXA, no centro espacial de Tanegashima (Japao). Desenvolvido
para fomentar pesquisas cientificas e aplicadas na area de sensoriamento remoto e prover o

Japao e paises da Asia do Pacifico com dados cartograficos que pudessem oferecer subsidios
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ao estudo de temas ligados ao desenvolvimento sustentavel, monitoramento de desastres

naturais e recursos naturais.

Trés sensores estdo a bordo do ALOS: o radiometro PRISM (Panchromatic
Remote-Sensing Instrument for Stereo Mapping) capaz de adquirir imagens tridimensionais
detalhadas da superficie terrestre; o radidmetro multiespectral AVNIR-2 (Advanced Visible
and Near Infrared Radiometer-type 2) voltado aos mapeamentos de uso e cobertura das
terras e o sensor de microondas PALSAR (Phased Array type L-band Synthetic Aperture
Radar) capaz de obter imagens diurnas e noturnas sem a interferéncia de nebulosidade.

Originalmente a elaboracdo deste diagndstico foi prevista utilizando as
Imagens ALOS PRISM, que eram fornecidas pelo IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica, aos 6rgaos publicos a um custo subsidiado. Porém com o término do prazo do
convénio existente entre 0 IBGE e a empresa fornecedora das imagens, o IBGE ndo esta
mais disponibilizando tais imagens. Desta forma o custo inicial para aquisi¢do previsto na
planilha or¢amentéria ficou defasado. Buscou-se entdo uma parceria com a empresa Lwarcel
Celulose Ltda. que disponibilizou o uso das imagens para este estudo, por possui-las em seu

acervo.

3.1.7.4 Programas

Para a elaboragdo deste trabalho foram utilizados Sistemas de Informagao
Geografica por se tratar de uma ferramenta do geoprocessamento de grande aplicabilidade
para a espacializagdo, caracterizacdo e representagdo de dados georreferenciados, o que
permite realizar andlises complexas, ao integrar e realizar o cruzamento dos dados de
diversas fontes para viabilizar a utilizagdo dos mesmos na elaboragdo de planos de
informacgao para planejamentos ambientais e de recursos hidricos.

Priorizou-se a utilizagdo de sistemas livres pelo facil acesso, embora os
programas ainda apresentem algumas dificuldades de operacdo, o que ndo interfere com a
qualidade dos resultados.

Foram utilizados os programas gvSIG e SPRING. O primeiro ¢ um projeto
Open Source desenvolvido em java para a gestdo integral da informacgdo geografica. Tem

sua origem no contexto de migragdo para software livre de todos os sistemas informaticos do
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Departamento de Infraestrutura e Transportes da Generalitat Valenciana — Espanha.

Comecou a ser desenvolvido em 2004 e recebeu financiamento da Unido Europeia atraveés
do Primeiro Fundo Europeu de Desenvolvimento Regional (FEDER). Ja o SPRING -
Sistema de Processamento de Informagdes Georreferenciadas € um software brasileiro para
Sistemas de Informagdes Geograficas (SIG) que foi criado pelo Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (INPE) e faz parte de um projeto da Divisdo de Processamento de
Imagens (DPI) do INPE com a participagdo de outras entidades que contribuiram para o

desenvolvimento de seu codigo também apoiando financeiramente.

3.2 METODOLOGIA

3.2.1Base de dados

3.2.1.1Formacao da base de dados no SIG

Para o planejamento e gerenciamento de uma sub-bacia ¢ fundamental a
elaboragdo de estudos e pesquisas sobre as potencialidades e limitagdes da mesma, gerando
diagnosticos precisos de sua area.

O projeto foi iniciado com a formacdo da base de dados que consistiu no
tratamento e importacdo para o SIG, de mapas cartograficos e imagens.

Foram importadas para o gvSIG as cartas planialtimétricas do IGC, onde foi
realizada a correcdo geométrica e a vetorizagdo das fei¢des presentes em cada carta (rede de
drenagem e curvas em nivel). Esse procedimento possibilitou a realizagdo do tragado do
divisor de 4guas da bacia e a elaboragdo do MNT — Modelo Numérico do Terreno, que ¢
uma representagdo matematica da distribuigdo espacial de uma determinada caracteristica
vinculada a uma superficie real. Também foi importado para o SIG o mapa de solos do IAC,
da regido da bacia do rio Lengdis.

As imagens foram trabalhadas para a montagem do mosaico da bacia, para
que fosse realizada a atualizagdo de toda rede de drenagem, bem como o mapeamento em

tela do uso e ocupagdo na area da bacia.
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Também integra a base de dados a localizagdo dos pontos de coleta de dados

de precipita¢do e temperatura e os pontos de medi¢do das vazdes de cheia e de estiagem.

3.2.1.2 Dados de Precipitaciao e Temperatura

A dificuldade na obtengdo de dados de precipitacdo e temperatura na area da
bacia do rio Lengdis ¢ muito grande. As estacdes administradas pela ANA — Agéncia
Nacional das Aguas, que ficam dentro da 4rea da bacia do Rio Lengdis e foram consideradas
para coleta de dados no inicio da pesquisa, possuem dados com muitas falhas e as estagdes
estdo desativadas. Por esse motivo, as informagdes referentes aos dados de volume
pluviométrico e temperaturas média, necessarios para o calculo do Balango Hidrico, foram
coletadas em trés estagdes: da empresa Lwarcel dentro da area da bacia, IPMET —UNESP
Bauru, mais proximo a cabeceira e da Usina de agucar e alcool Raizen — proximo a foz da
bacia. Foram utilizados os dados referentes ao ano de 2011.

Para a espacializagao dos volumes pluviométricos foram utilizados os dados
de pluviometros espalhados pela area da bacia que foram cedidos pela ASCANA —

Associagdo dos Plantadores de Cana.

3.2.1.3 Dados de Vazao

O uso de um recurso ambiental raramente ocorre de forma isolada. A gestio
dos recursos hidricos tem repercussdes no uso do solo, e vice-versa. Desta forma, as dguas
ndo podem ser geridas de forma isolada. Neste diagndstico foram realizadas medig¢des
diretas das vazoes dos corpos de agua que compdem a bacia do Rio Lengois no periodo de
estiagem e de cheia. Embora essa medicao direta ndo fornega muitas informagdes relevantes
do ponto de vista de uma analise hidrolégica, ela serd de suma importancia, uma vez que a
bacia ndo possui nenhum posto de controle fluviométrico. Através dessas medicdes
poderemos verificar qual a contribuicdo de cada afluente e a variagdo de nivel nas estagdes

de cheia e estiagem.
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3.2.2Elaboracio do Diagndstico Ambiental e dos recursos hidricos

O diagndstico ambiental foi realizado para compor os indicadores de Estado,
pois forneceu a situacdo atual de toda bacia do rio Leng¢odis. Foram utilizadas técnicas de

geoprocessamento ¢ um SIG garantindo a quantificagdo e mapeamento da area.

3.2.2.1 Balanc¢o Hidrico

O balango hidrico, a partir de dados de precipitagdo e temperatura fornece
estimativas da evapotranspiracdo real (ETR), da deficiéncia hidrica (DEF), do excedente
hidrico (EXC) e do armazenamento de dgua no solo (ARM), podendo ser elaborado desde a
escala diaria até a mensal.

Para a obtengdo do balango hidrico da bacia do Rio Lengdis foi utilizado um
programa desenvolvido por Rolim et al. (2008). Os programas foram desenvolvidos no
ambiente Excel onde o usuario podera entrar com os dados, modificar/criar graficos e inserir
equacdes. Os programas possuem a capacidade de realizar calculos em qualquer quantidade
e passo de tempo desejado.

Para o calculo do Indice de Umidade foi necessario obter-se os indices
Hidrico e de Aridez, sendo que o Indice Hidrico associa o excedente e a evapotranspiragio
potencial e o Indice de Aridez associa a deficiéncia e a evapotranspiragdo potencial.

Pelos resultados do balanco hidrico na bacia do Rio Lengois foi possivel
extrair os indices de aridez, hidrico e de umidade. Para o Indice Hidrico foi utilizada a

equacao:

Ih=(EXC/ETP)*100
onde:
e Th = Indice Hidrico;
e EXC = Excedente Hidrico (obtido pelo balango hidrico);
e ETP = Evapotranspiracdo Potencial ( obtida pelo balanco hidrico);
e o resultado ¢ dado em porcentagem.

O Indice de aridez é obtido pela equagéo:
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Ia= (DEF/ETP)*100
onde:
e Ja=indice de Aridez;
e DEF = Déficit hidrico (obtido pelo balango hidrico);
e ETP = Evapotranspiracao Potencial ( obtida pelo balanco hidrico);
e o resultado também ¢ dado em porcentagem. O Indice de Umidade sera calculado a partir

dos indices Hidricos e de Aridez dado por:

Im=Ih-Ia

onde:

Im = Indice de Umidade;
Th = Indice Hidrico;
Ia = indice de Aridez.

3.2.2.2 Medicao da Vazao

Apds a defini¢do dos pontos para realizagdo das medi¢des das vazdes em tela
foi realizada uma expedi¢cdo de reconhecimento em campo no dia sete de outubro de 2011 e
a equipe contou com o apoio logistico do Sr. José Aloisio Portes, técnico junior da Lwarcel
Celulose Ltda.. As medigdes foram realizadas em 14 pontos e alguns precisaram ser
realocados por motivos de acessibilidade.

O método utilizado para a medicdo direta da vazdo, conforme denominado
em hidrometria, foi o da integragdo do diagrama de velocidades. Esse método baseia-se na
igualdade da cinematica dos fluidos, e ¢ o método usado na hidrometria de rios naturais. O
emprego desse método envolve a determinacdo da velocidade média, determinando-se a
velocidade em diversos pontos verticais de uma se¢do transversal, multiplicando-a pela area
de influéncia, que fornecerd as vazdes parciais que, somadas resultardo na vazio total
(BARTH et al. ,1987).

As velocidades foram medidas com o uso do molinete que € um equipamento

que contém uma hélice que gira quando ¢ colocada no sentido do fluxo da dgua. O principio
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mais utilizado ¢ que a rotacdo da hélice em torno do eixo abre e fecha um circuito elétrico,

contando o mimero de voltas durante um intervalo de tempo fixo, obtendo-se assim uma
relacdo entre a velocidade do fluxo e a rotacdo da hélice (PEREIRA et al.,20006).
O método para determinagdo da vazio consiste nos seguintes passos, segundo

Studart (2008):

1. Divisdo da se¢do do rio em certo nimero de posi¢des para levantamento do perfil de

velocidades;

2. Levantamento do perfil de velocidades;

3. Célculo da velocidade média de cada perfil;

4. Determinagdo da vazio pelo somatorio do produto de cada velocidade média por sua

area de influéncia (Figura 1).

POSICOES DO

MOLINETE
AREA DE N
[ INFLUENCIA .

PERFIL DAS
=~ VELOCIDADES

| E— VELOCIDADE
ef I wmEDIA

T

Figura 1. Tragado do perfil da sec¢do transversal para medi¢do da vazdo com molinete.

Para estimar o numero de pontos verticais e horizontais para serem efetuadas
as medicdes das velocidades, serdo utilizadas tabelas de Dnaee (1977) e Parigot (1948),
citados por Barth et al (1987), que determinam os pontos de acordo com a profundidade e

largura do curso de dgua, Tabelas 2, 3 e 4.

Tabela 2. Numero de posi¢oes verticais de acordo com a profundidade.

PROFUNDIDADE (M) POSICAO NA VERTICAL EM N° PONTOS
RELACAO A h
0,15 - 0,60 0,6h 1
0,6 — 1,20 0,2 ¢ 0,8h 2
1,20-2,0 0,2; 0,6 ¢ 0,8h 3
2,0—4,0 0,2; 0,4; 0,6 ¢ 0,8h 4
> 4,0 S;0,2;0,4;0,6;0,8n ¢ F 5

S = superficie; F = fundo; h = profundidade
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Tabela 3. Formula para célculo das velocidades médias nas verticais.
N° PONTOS Velocidade média na vertical

1 V=V0,6

2 V= (V0,2+V0,8)/2

3 V=(V0,2+2V0,6+V0,8)/4

4 V=(V0,2+2V0,4+2V0,6+V0,8)/6

5 V=(VS+2(V0,2+V0,4+V0,6+V0,8) V{10

Tabela 4. Distancias entre as verticais de acordo com a largura do rio.

Largura do rio m Distincias entre verticais m
<3,00 0,30
3,00 - 6,00 0,50
6,00 — 15,00 1,00
15,00 — 50,00 2,00
50,00 — 80,00 4,00
80,00 — 150,00 6,00
150,00 — 250,00 8,00
>250,00 12,00

O equipamento utilizado para as medi¢des das vazdes foi um micro molinete
modelo FP 101-201 Flow Probes, marca Global Water de propriedade da Faculdade de
Ciéncias Agrondmicas — UNESP de Botucatu (Figura 2).

N Fe iR » 1

Figura 2. Equipamento utilizado para medicao das vazoes.
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No periodo de estiagem foram realizadas medi¢des nos dias 27/10/2011, nos

pontos onde ndo seria necessario o uso de embarcacio e no dia 07/11/2011, nos pontos onde
foi necessaria a utilizagdo de embarcacdo. Para a medigdo do dia 07/11/2011 houve a
colaboragdo de funcionarios do SAAE que acompanharam a equipe € emprestaram o barco e
da FATEC — JAHU que cedeu as roupas e equipamentos complementares para a realizagdo
das medi¢des. As medi¢cdes do periodo de cheia foram realizadas nos dias 14 ¢ 15 de margo

nos mesmos pontos realizados anteriormente.

3.2.2.3 Atualizacdo da rede de drenagem

A atualizagdo da rede de drenagem foi executada sobrepondo-se a vetorizagao
dos rios realizada pelas cartas do IGC — 1980, sobre as imagens de 2010. Pela edigdo

vetorial pode-se tracar a nova configura¢ao dos rios da bacia do rio Lengois.

3.2.2.4 Caracterizacao da bacia

3.2.2.4.1 Caracterizacao Fisiograficas da Sub-Bacia

As caracteristicas fisicas de uma sub-bacia ¢ o que a diferencia ou aproxima
de outras, e dessa forma possibilita a definicdo de padrdes de comportamentos de drenagem,
que poderdo ser utilizados para a gestdo de sua area (ROCHA, 1997).

As caracteristicas que foram estimadas nesse trabalho sdo: area de drenagem,
forma da bacia determinada pelos: coeficientes de compacidade e de forma, densidade de

drenagem, declividade média e sinuosidade do curso de agua e perfil longitudinal do rio.
a) Area de Drenagem
A érea de drenagem da bacia do rio Lengois foi determinada através da

delimitacdo do divisor de aguas, conforme descrito acima, e servira como elemento basico

para o calculo das outras caracteristicas fisicas.
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b) Coeficiente de Compacidade

A forma de uma sub-bacia pode ser definida pelo Coeficiente de
Compacidade que ¢ a relag@o entre o perimetro da bacia e a circunferéncia de um circulo de
area igual ao da bacia, e ¢ dado pela equagao:
Kc=0,28* (P/ VA)

onde: P — perimetro, e A — Area da bacia.

¢) Fator de Forma

O fator de forma relaciona a largura média e o comprimento axial da bacia e
também ird indicar sua propensdo a enchente. Desta forma temos:
Kf=A/L?
onde: A= area da bacia

L= comprimento da bacia

d) Padrées e Densidade de Drenagem

O padrao de drenagem ¢ um indicador das caracteristicas do escoamento de
uma precipitacdo. Alguns parametros foram desenvolvidos para representar os padrdes de
drenagem, como ¢ o caso da ordem dos cursos de dgua que definem o grau de ramificagao.

A densidade de drenagem define se uma bacia é bem drenada e relaciona a
soma dos comprimentos dos cursos de dgua e a area da bacia hidrografica. Assim densidade
de drenagem ¢ dada por:

D=XCt(R,C, T)/A (5
Onde: D = densidade de drenagem, em km/ha
A = area da sub-bacia, em ha
2C (R, C, T) = somatdrio dos comprimentos das ravinas, canais e tributarios na sub-

bacia, em Km.
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f) Sinuosidade do Curso de Agua

Este indice ¢ dado pela relagdo entre o comprimento do rio principal (Lp) e o
comprimento, em linha reta, da foz a nascente (Lr). Essa informacao possibilita andlises com
relagdo ao arraste de particulas solidas e possiveis areas de assoreamento

Sin=Lp/Lr
g) Perfil Longitudinal do Rio

Ao analisar o perfil longitudinal, ¢ possivel constatar sua declividade ou
gradiente altimétrico, pois se trata de uma relacdo visual entre a altitude e o comprimento de
um determinado curso d’agua. O perfil longitudinal de um rio esta intimamente ligado ao
relevo, pois corresponde a diferenca de altitude entre a nascente e a confluéncia com um
outro rio. A velocidade do escoamento de um rio depende da declividade da calha fluvial ou
alveo: quanto maior a declividade, maior a velocidade do escoamento e mais pronunciados e
estreitos serdo os hidrogramas das enchentes. Foi considerada a declividade média, obtida

dividindo-se o desnivel entre a nascente e a foz pela extensao total do curso d'dgua principal.

S=£ , onde:
L

S declividade média, em m/km,;

H diferenga entre cotas do ponto mais afastado e o considerado, em m;

=

comprimento axial da bacia, ou, comprimento total do curso d’agua principal, em m.

h) Declividade Média da Sub-Bacia

A declividade média de uma sub-bacia também determina maior ou menor
velocidade de escoamento superficial. Para o calculo da declividade média utilizou a

equacao abaixo:
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n
3 lenx Ah
H= 1 x100
A

Onde: H = declividade média (%);

n
2len : . :
T =somatdrio dos comprimentos de todas as curvas de nivel, na sub-bacia (hm);

Ah = equidistancia das curvas de nivel (hm);
A = area da sub-bacia (ha).
Um valor alto para H indica uma declividade média alta e uma resposta

rapida da bacia a uma precipitagao.

3.2.2.5 Mapa de declividade e Mapa Hipsométrico

A geracdo de grades de Declividade ou TIN — Triangular Irregular Network
depende também da existéncia de uma categoria do modelo numérico no banco de dados, a
partir do qual foram gerados os mapas de declividade e hipsométrico. Tanto a declividade
quanto a exposicdo s3o calculadas a partir de derivadas parciais de primeira e segunda
ordem obtidas de uma grade (retangular ou triangular) resultante dos valores de altitude da
superficie. Os produtos obtidos a partir de grades (triangulares ou retangulares) estdo
distribuidos por fungdes, disponiveis a partir do menu principal do SIG SPRING, e
requerem que o plano de informagdo contenha a representacdo Grade ou Tin, disponivel no

“Painel de Controle”.

3.2.2.6 Mapa de uso e ocupagio

O mapa de uso e ocupagao do solo foi obtido pela classificagdo em tela, a
partir das imagens ALOS de 2010. Os usos foram definidos da seguinte forma: cana de
acucar, pastagem, silvicultura, vegetacdo nativa, cultura perene, cultura anual, municipios,
edificacdo, mata ciliar e 4gua.

A partir dessa classificacao foi gerado o mapa de usos da area da bacia do rio
Lengois.
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3.2.2.7 Geraciao de APP

Foram geradas as Areas de Preservagdo Permanente - APP na rede de
drenagem atualizada, nos cursos de agua, bem como nas nascentes que devem apresentar
APP diferenciada, segundo o Codigo Florestal de 2012. Utilizou-se para tanto a ferramenta

“Buffer”, do SEXTANTE no gvSIG.

3.2.2.8 Metodologia de cruzamentos de mapas

Um Sistema de Informagdo Geografica, além de permitir a criagdo de um
banco de dados georreferenciado, possibilitando a obtengdo de varias informagdes
importantes, também permite que essas informagdes sejam cruzadas gerando resultados
essenciais ao planejamento de forma rapida e precisa.

Para realizar esse cruzamento de mapas no gvSIG foram utilizadas as ferramentas do

SEXTATE,

3.2.2.9 Mapa de Capacidade de uso

Para auxiliar na formacdo do diagndstico ambiental foi gerado pelo SIG um
mapa de capacidade do uso da terra tendo como base o sistema de classificagdo de terras em
capacidade de uso desenvolvido por Lepsch et al. (1991), para atender planejamentos de
praticas de conservagdo do solo através de correlagdes passiveis de compreensdo e
elaboragdo de solu¢des no que diz respeito ao manejo do uso de areas de ocupagdo humana
baseando-se no uso dos solos. O principio deste sistema de classificagao ¢ a selegdo de areas
e técnicas de uso da terra mais recomendadas e adaptadas para o meio fisico, preservando o
melhor possivel os recursos ambientais e buscando a estabilidade estrutural dos solos, sem
perder sua capacidade produtiva. Lepsch et al. (1991) hierarquizaram as categorias do
sistema de classificagdo em capacidade de uso da seguinte forma:

Grupos de capacidade de uso (A, B e C). Sido estabelecidos com base nos tipos de

intensidade de uso das terras.
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e C(lasses de capacidade de uso (I a VIII). Sdo baseadas no grau de limitagdo de uso;

e Subclasses de capacidade de uso (Ile, Ille, I1la, etc.). Sdo baseadas na natureza da
limitagdo de uso que podem ser referentes a solos (s), erosdo (e), dgua (a) e
climaticas (c).

e Unidades de capacidade de uso (Ile-1, Ile-2, etc.). Sdo baseadas em condi¢des
especificas que afetam o uso ou manejo da terra.

Serdao consideradas as seguintes classes de uso do solo para classificacdo de
terras no sistema de capacidade de uso:

e GRUPO A - terras passiveis de utilizagdo com culturas anuais, perenes, pastagens
e/ou reflorestamento e vida silvestre, comportando as classes de capacidade de uso I,
ILIIeIV.

e GRUPO B - terras improprias para cultivos intensivos, mas ainda adaptadas para
pastagens ou reflorestamento e/ou vida silvestre, compreendendo as classes de
capacidade de uso V, VI e VIIL.

e GRUPO C - terras ndo adequadas para cultivos anuais, perenes, pastagens e/ou
reflorestamento, porém, apropriadas para protecdo da flora e fauna silvestre,

recreagdo ou armazenamento de agua, comportando apenas a classe VIII.

3.2.2.10 Mapa de conflitos de usos

O mapa de conflitos de usos foi gerado com o cruzamento do mapa de usos e

o mapa de capacidade de uso. Também foi gerado um mapa especifico de conflito em APP.
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4.RESULTADOS

4.1 Diagnéstico ambiental

Neste item serdo apresentados os resultados que compdem o Diagnostico

Ambiental da Bacia do Rio Leng6is conforme segue.

4.1.1 Balanco hidrico

A Figura 3 mostra a localizagcdo das estacdes cujos dados foram utilizados e a

Tabela 5 demonstra os dados de precipitacdo e temperatura referentes aos trés postos de

coleta no periodo de janeiro a dezembro de 2011 e a média das estacdes.
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Figura 3. Esta¢cdes com dados de Precipitagdo e Temperatura, [PMET, Lwarcel e Raizen.

Pode-se perceber, pela Figura 3 que apenas uma esta¢do encontra-se dentro

do limite da bacia. Este fato deve-se a dificuldade de obtencdo de dados suficientes para
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elaboragdo do balanco hidrico na bacia. Estas estagoes: IPMET, Lwarcel e Raizen sdo as

unicas nas proximidades da area que possuem dados de precipitagcdo e temperatura € mesmo
assim ndo contam com series historicas, o que prejudica os estudos e pesquisas que precisam

ser desenvolvidos para gerar informagoes.

Tabela 5. Dados de P e Tm no periodo de janeiro a dezembro de 2011.

IPMET Lwarcel Raizen Médias

P Tm P Tm P Tm Pm Tm_m
493 25,40 465 25,26 461,40 25,00 473,13 25,22
172 25,60 146 26,43 160,20 24,90 159,40 25,64
144 23,30 233 22,71 200,00 22,70 192,33 22,90
89 23,10 128 24,05 108,40 22,20 108,47 23,12
23 19,40 5 20,00 24,40 18,40 17,47 19,27
45 17,80 70 17,67 48,80 16,50 54,60 17,32

8 20,10 5 19,85 7,20 19,30 6,73 19,75
40 21,20 38 21,68 40,60 20,10 39,53 20,99

3 22,40 2 23,07 3,00 20,80 2,67 22,09
209 23,20 332 2432 179,20 22,40 240,07 23,31
110 22,80 208 24,43 135,80 22,20 151,27 23,14
181 24,60 165 25,59 124,40 24,20 156,80 24,80

Observa-se, pelos dados da Tabela 5, que os valores de P e Tm nos trés postos
de coleta apresentaram comportamento semelhante. Desta forma foi considerada a média
dos postos para definir o Balango Hidrico - BH na bacia. Foram elaborados os calculos do
BH para cada posto e, posteriormente, calculado o BH da média, onde foi verificada a
semelhanga de comportamento.

As Figuras de 4 a 7 mostram os graficos obtidos a partir do BH nos trés

postos de coleta e com a média.
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Figura 4. Extrato do BH mensal no ano de 2011 na bacia do Rio Lengdis, SP.
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Figura 5. BH normal mensal no ano de 2011 na bacia do Rio Lengois, SP.
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Figura 6. Deficiéncia, Excedente, Retirada e Reposicao hidrica ao longo do ano de 2011 na bacia do Rio Lengois, SP.
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Figura 7. Capacidade de Armazenamento — CAD e armazenamento mensal — ARM, no ano de 2011 na bacia do Rio Lengois, SP
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O balango hidrico em toda a bacia apresenta-se de forma semelhante, e

confirma o clima predominante, pois de outubro a mar¢o ha ocorréncia de chuvas e de abril
a setembro ¢ o periodo de estiagem. Em outubro inicia-se a reposi¢do de dgua no solo e
dependendo da quantidade de precipitacdo, ainda em outubro hd um excedente hidrico que
perdura até margo ou abril, quando comeca a retirada desse excedente e por volta do més de
julho até setembro ira ocorrer a deficiéncia hidrica.

Pelos valores de défcit e excedente hidricos e evapotranspiragdo potencial
foram calculados os indices: hidrico, de aridez ¢ de umidade. A Tabela 6 demonstra os

valores encontrados e estdo plotados no grafico da Figura 8.

Tabela 6. Valores para os indices: Hidrico, Aridez ¢ Umidade durante o ano de 2011 na
bacia do rio Lengdis — SP.

Més Ih Ia Iu
Jan 254,2868 0 254,2868
Fev 25,61677 0 25,61677
Mar 91,30694 0 91,30694
Abr 15,05513 0 15,05513
Mai 0 12,32425  -12,3242
Jun 0 0 0

Jul 0 32,66632  -32,6663
Ago 0 24,83299 -24,833
Set 0 72,76051  -72,7605
Out 51,7526 0 51,7526
Nov 47,03596 0 47,03596
Dez 19,24686 0 19,24686

TOTAL  54,99859  9,35276  45,64583
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Figura 8. Grafico com os indices: Hidrico, Aridez e Umidade durante o ano de 2011 na bacia
do rio Leng6is — SP.

Os resultados para os indices anuais sio:

e Th=55%

e [a=9%

e Tu=46%
4.1.2Vazao

As medig¢des realizadas foram prejudicadas pelo acesso aos locais de medi¢ao
e também pelas datas das coletas. Alguns pontos nao foram obtidas medidas e outros foram
realocados.

A Figura 9 demonstra os pontos onde foram efetuadas as medi¢des e a Tabela
7 evidencia os resultados obtidos nas medi¢des e as variagdes do periodo de estiagem e

chuva.
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Figura 9. Rede de drenagem da Bacia do Rio Leng¢ois — SP. Com os pontos onde foram
realizadas as medi¢des das vazoes.

Tabela 7. Relacdo dos pontos onde foram realizadas as medi¢des das vazdes na bacia do

Rio Lengdis - SP.

Ponto  Corrego/rio DATA Q/ média | HATA Q/ miia };:‘ria‘?ﬁ"
1 Corrego do Taperdo out/11 0,010 mar/12 0,000

2 Coérrego do Taperdo out/11 0,910 mar/12 0,150

3 Coérrego das Antas out/11 0,470 mar/12 0,296

4 Corrego Faxinal out/11 0,290 mar/12 0,940 3,241
5 Rio Lengois out/11 0,000 mar/12 2,680

6 Coérrego da Prata out/11 0,000 mar/12 1,460

7 Coérrego Barra Grande out/11 0,000 mar/12 0,660

8 Ribeirdo Fartura out/11 1,400 mar/12 2,530 1,807
9 Rio Lengois out/11 1,560 mar/12 7,783 4,989
10 Coérrego Areia Branca out/11 1,410 mar/12 8,060 5,716
11 Rio Lengdis out/11 0,000 mar/12 0,000

12 Ribeirdo Paraiso out/11 2,390 mar/12 0,000

13 Foz do Rio Lengdis out/11 8,720 mar/12 19,490 2,235
14 Cérrego Boa Vista out/11 0,070 mar/12 0,000
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Pela Tabela 7 observa-se que alguns pontos ficaram sem resultado, pois no

periodo de estiagem houve a ocorréncia de chuvas logo apds as primeiras medi¢des e desta
forma optou-se pela ndo realizagdo das medidas seguintes que alterariam os resultados. No
periodo de chuva, alguns locais apresentaram dificil acesso e outros, como ¢ o caso do ponto
1, ndo foi possivel a realizacdo de medida. Isso se deveu ao fato do local apresentar muitas
nascentes proximas e desta forma o molinete ndo conseguiu fazer a leitura do fluxo, pela
interferéncia das correntes. A opg¢ao para o preenchimento dessas leituras seria a verificagao
do percentual de variagdo da vazdo nos corpos de dgua que compdem a bacia. Nao foi
possivel esse preenchimento, pois fica demonstrado pelos resultados que existe uma grande
variagdo de vazao em cada cérrego que compdem a bacia do rio Lengdis.

O ponto 3 foi medido mais de uma vez em datas diferentes e o resultado
inconsistente permaneceu, com uma medida maior na estagdo de estiagem (0,470m?/s) em
comparagdo com a estagdo chuvosa (0,296m?%/s). Este ponto merece um estudo mais
detalhado, pois o corrego das Antas corta o municipio de Borebi e recebe toda carga de
efluente doméstico do municipio. Talvez isso tenha alterado o resultado deixando-o
contraditorio ou na ocasido da segunda medicdo, na estacdo chuvosa estivesse ocorrendo a
retirada de d4gua. O mesmo ocorreu no ponto dois, que apresentou 0,91m?/s na medigdo de
outubro e 0,15m?/s na medicdo de margo que também foi repetida por mais duas vezes e a
inconsisténcia permaneceu.

Vale ressaltar a variacao ocorrida no ponto 10 que foi quase seis vezes maior
que a medi¢do da estiagem. Por ocasido da medi¢do, no dia 15 de margo, ocorreu uma chuva
de 92 mm a montante, medida no pluvidmetro da ASCANA denominado Boa Esperanga. A
mesma variagdo foi verificada no ponto 9 no rio Lengdis, porém quando foi efetuada a
medi¢cdo ndo havia a ocorréncia de chuva, o que demonstra uma grande variacdo naquele
ponto. Ja em sua foz o volume medido foi mais que o dobro de uma estagdo para outra indo
de 8,72m?*'s em outubro na estiagem para 19,49m>?'s em margo.

Em anexo encontra-se um relatorio fotografico das medigdes das vazdes.
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4.1.3 Caracterizacao da Bacia

Para a extragdo dos pardmetros para caracterizacdo da bacia foi gerado o

MNT, Figura 10. A Tabela 8 demonstra a quantificagdo das faixas hipsométricas.
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Figura 10. Modelo Numérico do Terreno da area da Bacia do Rio Lengdis — SP.

Tabela 8. Hipsometria da area da bacia do Rio Lengois — SP.

FAIXA ALTIMETRICA AREA — km? %
430-470 4,945 0,53
470-510 22,755 2,42
510-550 79,434 8,46
550-590 125,493 13,36
590-630 263,458 27,69
630-670 240,339 25,59
670-710 130,632 13,92
710-750 50,269 5,35
750-790 19,585 2,08
790-830 5,585 0,59
830-870 0,037 0,01
TOTAL 942,532 100

Pela quantificacdo das areas verifica-se que had a ocorréncia maior das faixas
de altitude de 590 a 760m, que correspondem a 53,3% da area da bacia. A segunda maior

ocorréncia fica com as faixas de altitude de 550 a 590 (13,4%) e 670 a 710 (13,9%).
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Também foi gerado o mapa de declividade da bacia demonstrado pela Figura

11 e a Tabela 9, que demonstra as quantificagdes das ocorréncias.
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Figura 11. Mapa de declividade da area da Bacia do Rio Lengois — SP.

Tabela 9.

Faixas de declividade encontradas na area da bacia do Rio Len¢dis — SP.

FAIXA DECLIVIDADE-% AREA — km? %
0-3 239,176 25,38
3-6 276,820 29,37
6-12 305,498 32,41
12-20 94,862 10,06
20-40 23,761 2,52
>40 2,414 0,26
TOTAL 942,532 100

A faixa de declividade com maior incidéncia € a que esta entre 6-12% com

32,4% e as faixas com porcentagens de declividades menores (0-3 e 3-6%) somam 54,75%

da area da bacia.
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A Tabela 10 evidencia as caracteristicas da bacia do Rio Lengdis em seus

aspectos morfometricos.

Tabela 10. Caracteristicas fisicas da bacia do Rio Lengdis - SP.

Caracteristicas Morfométricas Valores /Unidades
Area de drenagem (A) 942,532 km?
Perimetro (P) 184,585 km
Comprimento do canal principal (Lp) 78,078 km
Comprimento Axial (L) 40,117 km
Altitude minima 428,37 m
Altitude maxima 828,85 m
Coeficiente de compacidade (Kc) 1,683

Fator de Forma (Kf) 0,585
Sinuosidade 1,946
Declividade média 7,175 %
Declividade média do rio Lengois 0,0027 m/km
Ordem da bacia 5?

Densidade de drenagem (Dd) 1,091 km/km?
Densidade de drenagem atual (Dd_at) 0,985 km/km?

O fator de forma e o coeficiente de compacidade demonstram qual a
tendéncia de enchente apds a precipitagdo em uma sub-bacia. Uma bacia com um fator de
forma baixo ¢ menos sujeita a enchentes que outra de mesmo tamanho, porém com maior
fator de forma. Portanto pelo resultado obtido para o fator de forma de 0,585 na bacia do Rio
Lengois, pode-se dizer que a area € pouco sujeita a enchentes. O coeficiente de compacidade
¢ um nimero adimensional, assim como o fator de forma, e que varia com a forma da bacia,
independentemente do seu tamanho. Um coeficiente minimo igual a unidade corresponderia
a uma bacia circular. No caso da sub-bacia estudada, o coeficiente de compacidade foi
definido pelo valor 1,683, que define também a baixa probabilidade de ocorréncia de
enchentes.

O valor obtido para a densidade de drenagem na sub-bacia (1,091 km/km?),
através das medidas extraidas das cartas do IGC, a coloca como uma bacia de drenagem
média/baixa para pouco drenada, uma vez que os limites para pouco e muito drenadas estao
entre 0,5 e 3,5 km/km?, respectivamente. O resultado da densidade de drenagem atualizada

(0,985 km/km?) pelas imagens de satélite de 2010 classifica a bacia mais para baixa
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densidade de drenagem. Em ambas as situacdes confirmam-se mais uma vez a pequena

predisposicdo para ocorréncia de enchentes. Pela atualizacdo da drenagem também se
verifica que a mesma encolheu aproximadamente 20% no periodo de 1980 (IGC) a 2010
(imagens ALOS).

O padrao de drenagem ¢ um indicador das caracteristicas do escoamento de
uma precipitagdo. Alguns parametros foram desenvolvidos para representar os padrdes de
drenagem, como ¢ o caso da ordem dos cursos de agua, que pelas leis de Horton determinam
que a ordem do curso de agua ¢ uma medida da ramificacdo dentro de uma bacia. A bacia do
Rio Lengois pela classificacdo citada se apresenta como de 5% ordem.

O indice de sinuosidade de um curso de agua ¢ dado pela relagdo entre o
comprimento do rio principal (Lp) e o comprimento, em linha reta, da foz a nascente -
Talvegue. Desta forma quanto mais aproximar-se de 1 o valor obtido, menor serd a
sinuosidade do rio, e portanto maior a velocidade de escoamento das dguas no leito do rio. O
Rio Lengdis apresenta um indice de sinuosidade de 1,946 confirmando a baixa propensdo a
enchentes, porém essa informagdo também possibilita andlises com relacdo ao arraste de
particulas sélidas e possiveis areas de assoreamento e pelo indice obtido pode-se dizer que o
rio € propenso a possuir tais areas que configuram os seus meandros.

A declividade média de uma sub-bacia determina maior ou menor velocidade
de escoamento superficial. Portanto ela determinard o maior ou menor grau de erosao,
associada a cobertura vegetal, tipo de solo e tipo de uso da terra (ROCHA, 1991). A
declividade média na bacia ¢ de 7,175 % ¢ considerado moderado. Um valor alto para H
indicaria uma declividade média alta e uma resposta rapida da bacia a uma precipitacao.

Ao analisar o perfil longitudinal, ¢ possivel constatar sua declividade ou
gradiente altimétrico, pois se trata de uma relagdo visual entre a altitude e o comprimento de
um determinado curso d’agua. O perfil longitudinal de um rio estd intimamente ligado ao
relevo, pois corresponde a diferenga de altitude entre a nascente e a confluéncia com um
outro rio. A velocidade do escoamento de um rio depende da declividade da calha fluvial ou
alveo: quanto maior a declividade, maior a velocidade do escoamento e mais pronunciados e
estreitos serdo os hidrogramas das enchentes. Foi considerada a declividade média, obtida

dividindo-se o desnivel entre a nascente e a foz pela extensao total do curso d'dgua principal,
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que neste caso obteve-se uma declividade de 0,00279 m/m ou 2,79 m/km indicando uma

declividade média do rio principal também moderada.

4.1.4 Solos

O mapa de solos foi gerado a partir do Levantamento Pedologico do Estado

de Sao Paulo — IAC, pois o projeto ndo previu um levantamento detalhado da area da bacia.

Este mapa além de compor uma base com o recorte da bacia serviu para a elaboragdo do

mapa de classes de usos segundo a classificacdo de Lepsch et al. (1991).

A Figura 12 e Tabela 11 demonstram os tipos de solos encontrados na area da

bacia.
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Figura 12. Mapa de solos da area da Bacia do Rio Lengois — SP.
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Tabela 11. Quantificacdo das ocorréncias dos tipos de solo na area da bacia do Rio Lengois-
SP.

TIPO DESCRICAO AI?IIIEI ZA %
LV1 Latossolos Vermelhos eutroférricos e distroférricos A moderado textura 307,565 32,75
argilosa relevo plano e suave ondulado.
Latossolos Vermelhos eutroférricos e distroférricos relevo plano e suave
LV6 ondulado + Nitossolos Vermelhos eutroférricos relevo suave ondulado e 0,291 0,03
ondulado ambos A moderado e A chernozomico textura argilosa.
LV45 Latossolos Vermelhos distroficos A moderado textura média relevo 53712 5.72
plano e suave ondulado.

Latossolos Vermelhos-Amarelos distroficos + Latossolos Vermelhos

distroficos ambos textura média relevo suave ondulado + Argissolos
LVs2 Vermelhos-Amarelos distréficos textura arenosa/média e média relevo 79,666 8,48

suave ondulado e ondulado todos A moderado.

Latossolos Vermelhos distroficos + Latossolos Vermelhos-Amarelos

LV56 distroficos ambos A moderado textura média relevo plano e suave 428,310 45,61
ondulado.
Nitossolos Vermelhos eutroférricos + Latossolos Vermelhos
NV1 eutroférricos ambos A moderado textura argilosa relevo suave ondulado 6,097 0,65
e ondulado.
Argissolos Vermelhos-Amarelos eutroficos abr-pticos ou ndo A
PVA2 moderado textura arenosa/média e média relevo suave ondulado e 66,891 7,12
ondulado.

TOTAL 942,532 100

Observando a Figura e Tabela 11 se percebe a predominancia do Latossolo
Vermelho e suas subclasses em 90% da area da bacia e do restante, 7% ¢ Argissolo e menos

de 1% ¢ Nitossolo que ocorre na area bem proxima da foz.

4.1.5 Imagem ALOS

Para o mapeamento do uso e cobertura da Bacia do Rio Leng¢ois, bem como
da atualizacdo de sua rede de drenagem foi utilizado um mosaico composto de trés cenas do

sensor AVNIR-2, referentes as seguintes datas conforme Tabela 12:

Tabela 12. Datas de passagem do satélite ALOS/AVNIR-2

Cena Data
ALAV2A225294050 14/04/2010
ALAV2A225294060 19/03/2010
ALAV2A202684060 16/03/2011
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O sensor AVNIR-2 ¢ um radiometro que opera nas regides do visivel e

infravermelho, desenvolvido para mapeamentos tematicos, com énfase em uso e cobertura
das terras. Este sensor apresenta 4 bandas espectrais (B1: 0,42-0,50 um, B2: 0,52-0,60 pum,
B3: 0,61-0,69 pum, B4: 0,76-0,89 um); resolucdo espacial de 10 metros; resolugdo
radiométrica de 8 bits.

As imagens foram trabalhadas para a montagem do mosaico da bacia, Figura
13, para que fosse realizada a atualizagdo de toda rede de drenagem, bem como o uso e

ocupagdo da area.

7I]OOU|0 il IJUOIIJ 72600:) TIUDBIU TM)HO'D 75[1‘)0.0

Bacia do Rio Lengdis - Sdo Paulo

N
w%—- —
4

75100?0
T
7510000

750Dllli|0
T
7500000

74900?0
T
7490000

Legenda
E Divisor de &guas - Bacia do Rio Lengois
Imagem ALOS - 2010
0 2.5 5 10 15 20

- Km

7480000

7480000

T T T T T T
700000 710000 720000 730000 740000 750000

Figura 13. Recorte da Bacia do Rio Lengois — SP a partir das Imagens ALOS —2010.

4.1.6 Atualizacdo da Rede de Drenagem

A rede de drenagem da 4rea da bacia do Rio Lengois foi vetorizada a partir
das cartas do IGC, conforme dito anteriormente e foram atualizadas pelas imagens de

satélite ALOS AVNIR-2 de 2010. Primeiramente foi feita a atualizagdo em tela e
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posteriormente os dados foram confirmados a campo e através de informagdes das pessoas

que possuem conhecimento da area.
As nascentes foram localizadas pela imagem ALOS e onde persistiu duvida

foram eliminadas com pesquisa de campo e relatos dos proprietarios das areas.

A Figura 14 e Tabela 13 demonstram os corpos de agua que encolheram ou

sumiram durante o periodo de 1980 (IGC) e 2010 (ALOS).
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Figura 14. Atualizacdo da Rede de Drenagem da Bacia do Rio Lengois — SP.

Pela atualizagdo da rede de drenagem pode-se constatar a perda de 20% do

comprimento total da rede de drenagem, que correspondem a 174,821 km.

Tabela 13. Atualiza¢do do comprimento da rede de drenagem na bacia do Rio Lengois — SP.

Comprimento total dos canais IGC 1980 (Lt) 1.028,479 km
Comprimento total dos canais atualizada - 2010 (Lt at) 853,658 km
Perda de comprimento dos canais 174,821 km
Perda de comprimento dos canais em porcentagem 20 %
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4.1.7 APP

A partir da rede de drenagem atualizada foi gerada a APP, de acordo com a

legislacao vigente. A Figura 15 demonstra a APP na éarea da bacia do Rio Lengdis.
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Figura 15. APP da érea da bacia do Rio Lengdis — SP.

Pela APP gerada foi constatada uma area total, incluindo nascentes (50m) e

margens (30m) de 56, 466 km?.
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A Figura 16 e Tabela 14 trazem os usos identificados pela classificagdo em

tela da imagem ALOS de 2010.
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Figura 16. Mapa de uso e ocupagdo da area da bacia do Rio Lengois — SP.

Tabela 14. Quantificagdo dos usos encontrados na area da bacia do Rio Lengois — SP.

USO AREA — km? %
Area Urbana Consolidada 27,216 2,888
Edificagdes Rurais 10,659 1,131
Silvicultura 81,157 8,611
Cana de Agulicar 609,661 64,683
Vegetagdo Nativa 36,839 3,909
Mata em recomposi¢io 73,380 7,785
Cultura Anual 6,431 0,682
Cultura Perene 5,095 0,541
Pastagem 90,903 9,645
Agua 1,190 0,126
TOTAL 942,532 100

Pode-se constatar a grande predomindncia da cultura da cana de aglcar na

area da bacia (64,68%) e apenas 10% da drea com mata nativa e em recomposi¢ao.
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A Tabela 15 demonstra os usos que ocorrem especificamente nas areas que

correspondem a APP das nascentes.

A Tabela 15 demonstra os usos encontrados por area em nascentes.

USOS DO SOLO AREA — km?
Area Urbana de Lencois Paulista 0,02
Area Urbana de S3o Manoel 0,04
Silvicultura 0,45
Cana de Aglicar 1,28
Vegetacdo Nativa 0,48
Mata Ciliar 1,30
Cultura Anual 0,01
Cultura Perene 0,01
Edificacoes 0,01
Pastagem 0,84
TOTAL 4,44

Dos 4,44 km? de APP junto as nascentes, apenas 1,78 km? apresentam

vegetacdo adequada, ou seja 40%..

4.1.9 Mapa de Capacidade de Uso

A Figura 17 e Tabela 16 estdo evidenciando as classes de capacidade de uso
do Grupo A — I, II, IIT e IV encontradas na area da bacia do Rio Lengois, que consideram o

tipo de solo e a declividade da area.
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Figura 17. Classes de capacidade de uso do solo segundo Lepsch et al. (1991) na bacia do
Rio Lengois — SP.

Tabela 16. Classes de capacidade de uso do solo segundo Lepsch et al. (1991) na bacia do
Rio Lengois — SP.

CLASSE DE USO AREA — km? %
Classe 1 55,124 5,85
Classe II 461,127 48,92
Classe 111 307,622 32,64

Classe IV 118,659 12,59
TOTAL 942,532 100

Ha a predominancia da classe II (48,92%) seguida da classe I1I (32,64%).

4.1.10 Mapa de Conflitos de Usos e Conflito em APP

A Figura 18 e Tabela 17 evidenciam as areas onde ocorrem conflitos de uso

na bacia do Rio Lengois.
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Figura 18. Conflito de usos em fun¢do das classes existentes na area da bacia do rio Lengdis

- SP.

Tabela 17. Conflito de usos em funcdo das classes existentes na area da bacia do rio Lengois
— SP.

USO AREA — km? %
Conlflito de Capacidade de uso 6,148 0,65
Adequado a Capacidade de uso 936,384 99,35
TOTAL 942,532 100

Percebe-se que os usos estdo adequados com apenas uma pequena porgao
(0,65%) em desacordo.
A Figura 19 e Tabela 18 estdo demonstrando quanto da area de preservacao

permanente na area da bacia encontra-se degradada.
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Figura 19. Conflito de uso em APP pela falta de mata ciliar na bacia do Rio Lengdis — SP.

Tabela 18. Conflito de uso em APP pela falta de mata ciliar na bacia do Rio Lengois — SP.

USO AREA — km? %
Adequado 37,074 65,67
Degradado 19,391 34,34

TOTAL 56,466 100

Pode-se afirmar que dois tercos da APP (65,67%) encontram-se vegetada

adequadamente e apenas um terco (34,34%) encontra-se em situacdo de degradagao.
5.CONCLUSAO
A utilizagdo de um SIG permitiu a formagdo de uma base de dados segura e

atualizavel, permitindo ao municipio a ampliacdo de suas andlises de acordo com suas

necessidades, pois foram capacitados os funcionarios do SAAELP para que possam dar
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continuidade a ampliagdo dessa base de dados. Em anexo estdo o conteudo do curso de

capacitagdo, a lista de presenca e a copia dos certificados.

A bacia do Rio Lengdis apresenta o uso do solo em area rural adequado em
99% de sua extensdo. Porém as margens e nascentes dos corregos estdo desprovidas de
prote¢dao em 34% da APP delimitada. Esse fato contribui para o assoreamento dos corpos de
agua, bem como para as grandes diferencas de vazdes apuradas nos periodos de chuva e
estiagem, que em alguns pontos, como por exemplo, em sua foz que o volume medido foi
mais que o dobro de uma estacdo para outra indo de 8,72m?'s em outubro na estiagem para

19,49m>3's em margo.

6.RECOMENDACOES

Por se tratar de uma bacia regional ¢ de suma importancia que os governos
municipais, das cidades que integram a bacia articulem a criagdo de um consorcio para
recuperagdo das areas degradadas. Essa acdo podera ser revertida em beneficio da
populagdo, pois estara promovendo a preservacgao dos recursos hidricos.

Outra recomendacdo € que possam ser instaladas estagcdes fluviométricas para
um melhor controle da variacdo das vazdes nos corpos de dgua que formam a bacia, pois
desta forma a base de dados hidrolégica seria mais segura possibilitando estudos mais
detalhados uma vez que o municipio de Lengdis Paulista capta agua do Rio Lengois para

abastecimento urbano.

Botucatu, 13 de novembro de 2012.

Prof. Dr. Edson Luiz Furtado Prof. Dr* Célia R. Lopes Zimback
FEPAF - Presidente Coordenadora do GEPAG
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